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Eletanol esun alcohol

CH3CH2OH

Esel únicoalcoholque el organismopuededigerir, presenteen
todaslasbebidasalcohólicas.

Se puede formular en un biocombustible biodegradable,
producidoa partir de azúcares(caña,melaza),almidones(maíz,
sorgo)o la materia celulósicade lasplantas.
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Chimenea ecológicacon etanolcarburante
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El proceso

Los productos



El etanol genera beneficios por

Su uso Su producción
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Beneficios del uso y producción de etanol

Económicos
Å Al mezclarsecon la gasolinaal 10% generauna gasolinamásbarata (másde 1

USDpor galón)
Å Generaunacadenadevaloralrededorde la materiaprima

Sociales
Å Generaempleos
Å Detonael desarrollofuerade laszonasurbanas
Å Desarrollaunacadenadeabastodemateriaprimaparael campo

Medioambientales
Å Reducelosprecursorsdeozono(29%)
Å ReducelaspartículasfinasPM10y PM2.5 (36%)
Å Reducelosgasesdeefectoinvernadero(42%-74%)
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Combustible renovableCombustible fósil

vs
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Composición de una gasolina (Cromatograma )
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Viabilidad del uso de etanol en automóviles
(5) By exception,up to 10% by volume ethanol is
allowed if permitted by existing regulation.
Blendstockethanolshouldmeet the E100Guidelines
published by the WWFC Committee. Fuel pump
labelling is recommended for gasoline-ethanol
blends to enable customersto determine if their
vehiclescanusethe fuel.

Nota en las 5 categorías de
combustibles.

10% de volumen de Etanol se
permite si la regulación lo
contempla.

A nombrede los fabricantesde vehículosy motoros del mundo, esun placerpresentarla quinta ediciónde de la
Carta Mundial de Combustibles. La Carta fue establecida por primera vez en 1998 para incrementar el
entendimientode lasnecesidadesde calidadde combustiblesde vehículosy tecnologíasde motoresparapromover
la armonizaciónde calidad de combustiblesde acuerdo a las necesidadespara esastecnologías. De manera
importante la Carteemparejalasespecificacionesdel vehiculoy los motoresque serequierenparacumplircon las
necesidadesdeclientesalrededordel mundo.
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E10 representa una ventaja vs E5.8 en Presión de Vapor E5.8 E10
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E10 tienen una presión de vapor menor a la gasolina sin etanol en temperaturas < 37.8°C
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Costos de una gasolina
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Ventaja en costo del etanol

113 octanos

Costode 
producirdel 

octanaje

84 octanos

87 octanos87 octanos
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Impacto económico

Ejercicio con Caña/Sorgo 

Dulce
10%

Volumen Etanol

millones de litros 1 4,747

Capacidad diaria de 

producción (miles de litros)
26

Hectáreas tecnificadas de 

Biomasa (miles) 2 593

Cogeneración 3 823 MW

Empleos 350 mil
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Compromosios COP21 (NDCs)
Contribuciones Determinadas Nacionalmente

países originalmente 
ofrecieron compromisos con 
la ONU relacionados con la 
COP21

los países tienen 
regulaciones que 
definen el uso de 
biocombustibles

países mencionan 
explícitamente en sus 
INDC el uso de 
biocombustibles como 
herramienta para 
reducir las emisiones

188 170

65 37

Partes han ratificado el Acuerdo de 
París sobre el cambio climático en la 
actualidad
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Compromosios COP21 (INDCs)
Contribuciones Determinadas Nacionalmente

País Reducciones Objetivo vs Año Base

China *20% EnergiasLimp 2030

EstadosUnidos
(anteriormente)

26% 2030 vs 2005

Unión Europea 40% 2025 vs 1990

India 33% 2030 vs 2005

Brazil 35% 2025 vs 2005

Rusia 25% 2030 vs 1990

Japon 26% 2030 vs 2013

Canada 30% 2030 vs 2005

Repdel Congo 17% 2030 vs 2005

México 25% 2030 vs BAU

Costa Rica 44% 2030 vs BAU

https:// www.carbonbrief.org/paris-2015-tracking-country-climate-pledges



Mezclas típicas de etanol

E10

E15

E27

E85

10 % Etanol 90 % Gasolina

15 % Etanol 85 % Gasolina

27 % Etanol 83% Gasolina

85 % Etanol 15 % Gasolina

E10 esla mezclamáscomún, usada en Estados Unidos, Canada, China, Colombia, 
Finland, Jamaica, Francia, Alemania, Panama, etc

Flex Fuel en EstadosUnidos, Alcoolen Brasil(hidratado) 100%, Suecia
Usadoen vehículosflexibles únicamente

Usadoen todo Brasily Paraguay
Usadoen TODOS losvehículosde cobustióninterna

Nueva mezclaen losEstadosUnidos
Utilizadoen vehículosmodelo 2001 y más recientes

Usadoen todos losmotoresde combustión interna, todo el año, en todas las regiones
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Mezclas típicas de etanol y reducciones de Gases de Efecto Invernadero

Etanol
opción para un aire más limpio

y combate al cambio climático

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

E10 E15 E27 E85 Alcool

Reduccionesde GEI

87 88                          87 - 92                          105 113
OCTANOS 
(R+M)/2



Ciclo de Vida de oxigenantes (MTBE y Etanol )
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Unnasch, Mueller, Issueswith EmissionEstimatesfrom Oxygenates, Universityof Illinois Chicago, presentado ante el sugrupode trabajo 3 de la 
revisionde la NOM-016-CRE-2016, Salud y Medio Ambiente., Comisión Reguladora de Energía, México, 2017

El etanol reduce los GEI

por que su materia prima

absorvió CO2 de la

atmósfera al crecer .

El MTBE produce más GEI

porque sus materias primas

(isobutileno y metanol )

provienen de fuentes

fósiles , y se requiere energía

adicional para producirlo .



Escenarios de ventas para vehículos eléctricos y cuota de mercado
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John Eichberger, FuelsInstitute. 2018



Factores de decision para la compra de vehículos híbridos y eléctricos
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John Eichberger, FuelsInstitute. 2018



Las organizaciones internacionales y su postura frente a los biocombustibles
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La Bioenergía representa un tipo

mayor de energía renovable . Como

tal, es clave para apoyar los Objetivos

de Desarrollo Sostenible de la ONU en

el contexto del cambio climático y la

seguridad energética . Como resumido

por el 5. Reporte de Evaluación IPCC

[Panel Intergubernamental de Cambio

Climático], la evaluación de modelación

integrada indica un alto riesgo de no

cumplir con los objetivos de largo plazo

contra el cambio climático sin bioenergía.

Evaluaciones globales de REN21, IEA e

IRENA encontraron que la bioenergía

comprende tres cuartas partes de

toda la energía renovable usada el día

de hoy y la mitad de las opciones de

menor costo para duplicar el uso de

energía renovable para el año 2030. La

Bioenergía es parte de una más grande

bioeconomía, incluyendo agricultura,

silvicultura y manufactura



El etanol impulsó las eficiencias en el campo
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Criterios de sustentabilidad para la producción en México
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Criterios de sustentabilidad para la producción en México
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Producción nacional de MTBE e importaciones
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Refinería
CapacidadInstalada

de MTBE

Porcentajede 
Utilizaciónde 

Refinerías

Producciónde 
MTBE estimada

Tula 2,096.00 43% 901.28 

Salamanca 1,000.00 70% 700.00 

Minatitlan - 3% -

Madero 2,500.00 21% 525.00 

Salina Cruz 3,500.00 61% 2,135.00 

Cadereyta 2,740.00 42% 1,150.80 

11,836.00 41% 5,412.08 

Permisos de Refinación SENER
Prontuario estadístico de Petrolíferos SENER Junio 2018
EIA.govMTBE oxygenatesexports

Sin contar con el combustible importado que se mezcla con etanol en EEUU

Uso diario Porcentaje

ProducciónNacional 5,412.08 17%

Importación 26,400.00 83%

31,812.08 100%



Por qué el etanol es viable en las zonas metropolitanas
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Permitir el usode etanol en lasZonasMetropolitanassin
modificarningúnotro parámetroen la regulación,abriría
a la competenciael segmentode los oxigenantesen los
tres mercados donde estos son requeridos (ZMVM,
Guadalajaray Monterrey). Esto ademásrompe con el
monopolioparael MTBE.

1. Eloxigenantemásusadoenel mundoesel Etanol

2. Únicamente el 17% del MTBE es producido en
México

3. Méxicorepresentael 66%de lasexportaciones(y a la
vezde la producción,yaquesuusoestáprohibidoen
la mayoríade losestados)paraEstadosUnidos

Incrementadoresde Octano/Oxigenantesde las
Gasolinas. Manualde Economíade Químicos. IHS
Markit.

https://ihsmarkit.com/products/gasoline-octane-
improvers-chemical-economics-handbook.html

https://ihsmarkit.com/products/gasoline-octane-improvers-chemical-economics-handbook.html


Evaluación Multifactorial de Oxigenantes
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Wittig & Lerdo, Multifactor evaluationof oxygenates



Estudios y regulación internacional
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Beer, T.; Carras, J.; Worth, D.; Coplin, N.; Campbell, P.K.;
Jalaludin, B.; Angove,D.; Azzi, M.; Brown,S.; Campbell,I.; Cope,
M.; Farrell,O.; Galbally, I.; Haiser, S.; Halliburton,B.; Hynes,R.;
Jacyna, D.; Keywood, M.; Lavrencic, S.; Lawson,S.; Lee, S.;
Liepa, I.; McGregor,J.; Nancarrow, P.; Patterson,M.; Powell,J.;
Tibbett, A.; Ward, J.; White, S.; Williams, D.; Wood, R. The
Health Impactsof EthanolBlendPetrol. Energies2011, 4, 352-
367.

ά9ƭbeneficio general cuantificado para la salud del uso de
mezclas de etanol se encuentra dominado de forma
abrumadorapor lasreduccionesen laspartículassuspendidas.

Aunque el análisis de sensibilidadrevela que estos valores
pueden variar significativamente,la conclusión general con
respectoal beneficioparala saludessólida.έ

Gramsch, Ernesto& Papapostolou, Vasileios& Reyes,F
& Vasquez,Yetzilinna& Castillo,M & Oyola, P & López,
G& Cádiz,A & Ferguson,S& Wolfson,M & Lawrence,J
& Koutrakis, Petros. (2017). Variability in the primary
emissionsand secondarygas and particle formation
from vehicles using bio-ethanol mixtures. Journalof
the Air & Waste Management Association.
10.1080/10962247.2017.1386600.

ά!ŘƛŎƛƻƴŀƭƳŜƴǘŜΣel tiempo requerido para formar
partículas en suspensión(PM) secundariases mayor
para las mezclascon mayor contenidode etanol. Estos
resultados indican que utilizar mezclas con mayor
contenido de etanol tiene un impacto positivo en la
calidaddelaire.έ

Mezclas de por lo menos 10% de
etanol en todo el territorio todo el
año, 15% y 85% en estaciones
selectas

Mezclas de 10% de etanol en todo
el territorio todo el año

Al prohibir el uso de MTBE,California
contempla en la ley la elaboración de
estudios de impacto ambiental del
etanol.
Hoy en día California utiliza mezclasde
etanol al 10% todo el año en todo el
estado.



Estudios y publicaciones en México
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Algunosestudiosy publicacionesen México

Å Uso de Etanol como Oxigenante en las Gasolinas, PEMEX, 2012

Å Schifter, I., et al. !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ aŜȄƛŎƻΩǎ ǇǊƻƎǊŀƳ ǘƻ ǳǎŜ ŜǘƘŀƴƻƭ ŀǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǘƛƻƴ ŦǳŜƭΥ ƛƳǇŀŎǘ 
of 6%ethanol-blended fuel on emissions of light-duty gasoline vehicles, Environmental Monitor 
Assess. Received: 27 July2009 / Accepted: 11 February2010 / Publishedonline: 13 March2010.

Å Camarillo Montero, Jesús Antonio, Tesis para obtener el grado de Maestro en Ingeniería 
Energética ά9ǎǘǳŘƛƻ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳōǳǎǘƛƽƴ ŘŜ ǳƴ ƳƻǘƻǊ monocilíndricode ignición alimentado con 
mezclas gasolina-Ŝǘŀƴƻƭ ŀƴƘƛŘǊƻ Ŝ ƘƛŘǊŀǘŀŘƻ ŀ Řƛǎǘƛƴǘŀǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƻƴŜǎέ, Universidad 
Veracruzana, Jalapa, Veracruz, agosto 2011.

Å García, Carlos & Manzini, Fabio & Islas, Jorge. (2010). Air emissions scenarios from ethanol as a 
gasoline oxygenate in Mexico City Metropolitan Area. Renewable and Sustainable Energy 
Reviews. 14. 3032-3040. 10.1016/j.rser.2010.07.011.



Emisiones vehiculares evaporativas y de escape por tecnología vehícular
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E0

E10

g/Day of VOC

Tier 1 Cars

Total

Evaporative

Exhaust

2.9% reductionfor 
E10

0 0,5 1 1,5 2

E0

E10

g/Day

Tier 2 Enhanced Evap Cars

Total

Evaporative

Exhaust

5.3% increase 
for E10

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4

E0

E10

g/Day

Tier 2 Near Zero Evap Car

Total

Evaporative

Exhaust

12% reduction for E10 Escala

Tier1 10.0 g / día
Tier2 Enhanced 2.0 g / día
Tier2 NearZero 1.2 g / día

Review of E -77-2b, E-65, Bob McCormick, National Renewable Energy Laboratory, 2017.



Estudios y regulación internacional
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Conclusionesde losestudiosen México

Conclusionestipo 1: Existeun beneficioen reducciónde emisionesal mezclaretanol con la
gasolina(CO,HC,NOx)

Conclusionestipo 2: No existe ni beneficio, ni detrimento significativo en las emisiones
vehicularesal mezclaretanol. Existenotros factoresmásimportantesquesonindependientes
al oxigenantecomotecnologíavehicular,contenidode benceno,azufre,aromáticosy olefinas.

Todaslas investigacionesconcluyen,que sí existe un beneficio neto, en reduccionesde Gasesde
EfectoInvernadero, dadoqueel cultivodel cualseproduciráel etanol,capturaCO2 de la atmósfera
durante su crecimiento. Al aumentar los rendimientostanto en el cultivo de la materia prima,
como en la planta industrial, también crecela reducciónde los Gasesde EfectoInvernadero. El
etanol producidoa partir de maíztiene reduccionesde 40% de Gasesde EfectoInvernadero,el
etanol producido a partir de caña de azúcar, hasta 70% de reducción de Gasesde Efecto
Invernadero,yacontabilizadotoda la cadenade suministrodesdeplantaciónhastaconsumo.



Experiencia en Ozono con Estados Unidos
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El uso de etanol por si solo no es el único factor determinante para mejorar la calidad del aire, 
y forma parte integral de varias medidas que se requieren adoptar. 

http:// ethanolproducer.com/articles/11761/ industry-debunks-minn-report-shedding-bad-light-on-corn-ethanol

Enel periodo de tres añoscomprendidoentre 2007y 2010, se duplicó el volumen de etanol mezclado
con lasgasolinasen EstadosUnidos. No hubo ningúnotro cambioen estándaresde emisionesni cambios
en formulacionesde combustiblesen eseperiodo. Tanto la concentraciónde ozono,como de partículas
menoresa 2.5 micrassiguióa la baja,por lo queel usode etanol al 10%no contribuyó en aumentosni de
concentracionesde ozono,ni de PM2.5



Cuanto cuesta el etanol
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https://grains.org/ethanol_report/

EthanolMarket and PricingData publicadosemanalmentepor el US
GrainsCouncil.

Contienelospreciosde referenciaparaetanol (Golfode EstadosUnidos
y Santos, Brasil) así como de los principales oxigenantes e
incrementadoresde octano,en USDpor galóny USDpor litro.

Hacefalta sumar
+ costosde transporte
+ costosde almacenamiento
+ trámite de importación
+ impuestos
+ logísticainterna

Etanol(golfo) $ 0.359
MTBE(golfo) $ 0.634

https://grains.org/ethanol_report/
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