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1. Propdédsito y Alcance

Este procedimiento comprende las acciones necesarias para verificar mediante
prueba hidrostética, la presencia de fugas en los cilindros portatiles para gas
licuado de petroleo (GLP) que se encuentran en uso y que son distribuidos por
las plantas envasadoras del pais.

2. Definiciones

Calibracion: operacién que bajo condiciones especificadas establece, en una
primera etapa, una relacion entre los valores y sus incertidumbres de medida
asociadas obtenidas a partir de los patrones de medida, y las correspondientes
indicaciones con sus incertidumbres asociadas y, en una segunda etapa, utiliza
esta informacion para establecer una relacién que permita obtener un resultado
de medida a partir de una indicacion.

Casquetes (superior e inferior): Partes metdlicas del recipiente, de forma
semiesférica o semieliptica.

Cilindro o recipiente portatil: recipiente contenedor hermético para el
almacenamiento de GLP, que por su masa y dimensiones puede manejarse

manualmente.

Cuerpo: Seccidn cilindrica del contendor de GLP entre los casquetes superior e
inferior.

Distorsion permanente: Deformacion del cilindro que no recupera su forma.
Fuga: perdida de liquido o gas por alguna abertura producida accidentalmente
GLP: gas licuado de petréleo.

Planta envasadora: planta que se dedica al envasado y distribucién de GLP.

Presion de disefio: es la presion manométrica a la cual se disefia el recipiente
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3. Responsabilidades

Es responsabilidad del Coordinador Técnico velar por el cumplimiento de los
lineamientos estipulados en este documento y del Ingeniero Inspector realizar
las inspecciones de acuerdo a este documento.

4. Descripcion de las actividades
4.1 Materiales y equipo
4.1.1 Dispositivo hidraulico que brinde una presiéon minima de 3310 kPa.

4.1.2 Mandmetro de precisién calibrado con una rango minimo de 0 kPa a
4900 kPa.

4.1.3 Uniones de tuberias anti chispa y que soporten una presiéon de hasta 1.5
veces la presion maxima de la prueba de cualquier cilindro. En caso de
utilizar tuberia flexible debe contar con caracteristicas que eviten su
estrangulamiento,

4.1.4 Cepillo de alambre para limpieza de superficies, libre de berilio, anti
chispa.

4.1.5 Pafos y papel toalla.

4.1.6 Espatula metdlica para limpieza de superficies, libre de berilio, anti
chispa.

4.1.7 Manguera flexible de al menos 25 m de largo.
4,1.8 Caja de herramientas varias.

4.1.9 Conos de seguridad y cinta métrica.

4.1.10 Regulador para acople rapido.

4.2 Condiciones del lugar de trabajo
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4.,2.1 Las plantas envasadoras deben garantizar las siguientes condiciones
minimas para realizar la prueba hidrostatica en sus instalaciones:

a.

Area de trabajo de superficie plana e lluminada de 20 m? de
area como minimo para el personal y el equipo del organismo de
inspeccién.

El area de trabajo debe estar al menos entre 15 m y 30 m de
cualquier tanque de almacenamiento y/o areas administrativas.
Toma de agua limpia en las instalaciones a no mas de 30 m de
distancia del 4rea de trabajo para llenar los cilindros y el equipo
de prueba hidrostatica.

Ingreso y movilizacién del transporte del organismo de
inspeccion a la zona del andén (u alguna otra area apropiada
segln las condiciones minimas requeridas de la planta) para
descarga de los equipos del organismo de inspeccién.
Movilizacién del transporte del organismo de inspeccidon a la
zona de trabajo asignada para cargar y retirar el equipo.

4.2.2 Requerimientos operativos de la planta envasadora:

a.

C.

El personal de |la planta envasadora se encargara de trasegar de
manera segura los cilindros portatiles de GLP que hayan sido
seleccionados en la muestra las veces que sean necesarias.

Ei personal de la planta envasadora se encargara de remover de
manera segura la valvula de los cilindros portatiles de GLP que
hayan sido seleccionados en la muestra.

Asistencia del personal de la planta envasadora para transportar
los items de su respectivo lugar al hacia el area de trabajo
determinada para la prueba hidrostética. Una vez terminada la
prueba los cilindros quedaran a disposicion de la planta
envasadora.

4.2.3 Condiciones de seguridad:

.

El personal del organismo de inspeccidon debe portar como
minimo los siguientes accesorios de sequridad para realizar las
inspecciones: zapatos de seguridad antiestatico (sin punta de
acero), lentes de proteccion, guantes (en caso de ser
necesarios) y vestimenta de algodén (y/o materiales similares).
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b. El personal del organismo de inspeccién no debe portar
accesorios de metal (como anillos, pulseras, aretes, entre otros)
que puedan generar chispa.

¢. Se demarcard el area de trabajo durante el periodo de
realizacion de la prueba, donde solo el personal autorizado por
el organismo de inspeccidn podra manipular los ftems a
inspeccionar a menos que se indique lo contrario.

d. Durante el desarrollo de la prueba, ninglin camién y/o vehicuio
podra transitar a menos de 10 m para evitar vibraciones.

4.3 Inspeccion en plantas envasadoras de gas licuado de petréleo

Cuando se llega a la planta envasadora de gas licuado de petréleo, el ingeniero
responsable de la inspeccidn presenta ante el personal de seguridad, a su
persona y asistentes como funcionarios de la UCR en representacién de
ARESEP, informa el motivo de la visita y solicita que comunique su presencia al
encargado de la planta envasadora.

El ingeniero responsable indicard que se debe suspender la salida de cilindros
de la planta envasadora y que se cuenta con 15 min para dar aviso al
encargado de la planta para que se permita el ingreso a la planta. Si luego de
estos primeros 15 min no se ha permitido el ingreso, se dard un aviso de 15
min mas para permitir el ingreso. Si al cabo de estos 15 min no se ha permitido
el ingreso, el ingeniero encargado llenara el acta de inspeccién, acotando que
no se permitid el ingreso a la planta y se declarard inconformidad sujeta a
muita, El acta se firmara por los inspectores presentes en el momento.

En caso de que se diera la salida de cilindros de la planta envasadora durante el
tiempo de espera para el ingreso, se anotara la situaciéon en la seccidén de
observaciones del acta de inspeccion.

Una vez que se es recibido por el encargado de la planta envasadora de GLP, el
ingeniero junto con dicho encargado, establecen el orden de la Inspeccién.
Ademas, el ingeniero responsable indicara al jefe o encargado de la planta que
durante el proceso de muestreo, no hay necesidad de suspender el envasado
y/o el servicio a granel en normalidad. Asi mismo, indicar que el lote
inspeccionado de cilindros no se puede retirar durante las pruebas a realizar, a
menos que sea para venta a un cliente.
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4.3.1 Determinacion de la cantidad de cilindros portatiles de GLP que se
someteran al proceso de inspeccion visual (Muestreo)

Para ia determinacién de la cantidad de cilindros de muestra, se sigue el
procedimiento descrito para la Prueba Hidrostatica en el documento “Muestreo
de cilindros portatiles de GLP para el proceso de inspeccion”, IT-001.,

4.3.2 Preparacion de los cilindros portatiles de GLP para inspecciéon

Una vez que se ha establecido la muestra de los cilindros a inspeccionar, se
procede a remover de su superficie externa cualquier fragmento de
recubrimiento flojo, productos de corrosion, alquitran, aceite o alguna otra
sustancia forénea. Estas deben ser removidas con cepillo de alambre anti chispa
o algln otro método que garantice la limpieza. Ademas, los cilindros deben
estar secos para realizar la prueba y estar vacios por completo.

4.3.3 Inspeccién de Prueba hidrostatica a los cilindros de Gas GLP

Se inspecciona visualmente toda la superficie de los cilindros que fueron

seleccionados en el punto 4.2.1 y preparados de acuerdo al punto 4.2.2. lLa

inspeccién consiste en presurizar los cilindros hasta una presiéon de prueba

establecida y los resultados obtenidos se anotan en el registro "Toma de datos

para la inspeccion de prueba hidrostatica de cilindros de GLP”, R0O1-P1004,

4.3.3.1 Armar el soporte para el tanque de prueba hidrostatica.

4.3.3.2 Colocar el tanque de prueba hidrostatica sobre el soporte armado.

4.3.3.3 Llenar los cilindros portatiles de GLP de agua por completo.

4.3.3.4 Colocar los acoples rapidos con sus respectivos niples con teflon en
los cilindros portatiles, asi como {as mangueras de alta presion a las
lineas respectivas del tanque de prueba.

4.3.3.5 Colocar el mandmetro en su respectiva conexién en el sistema.

4.3.3.6 Conectar las mangueras por sus acoples répidos a los cilindros
respectivos y colocar los cilindros de manera que las soldaduras sean
visibles durante toda la prueba.

4.3.3.7 Abrir las valvulas de las lineas a las que se les haya conectado un
cilindro.
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4.3.3.8

4.3.3.9

4.3.3.10

4.3.3.11

4.3.3.12

4.3.3.13

4.3.3.14

4.3.3.15

4.3.3.16

4.3.3.17

4,3.3.18

4,3.3.19

Llenar el tanque de prueba hidrostatica, manteniendo abierta las
valvulas 5 y 7; llenando el tanque por la vélvula 5 hasta que se
rebose el agua por la valvula 7. Las valvulas 6 y 4 se deben mantener
cerradas en todo momento.

Conectar la bomba manual al sistema por fa unién adyacente a la
valvula 3, asegurdndose que las valvulas 1 y 2 se encuentren
abiertas.

Llene el tanque de la bomba manual.
Cerrar la valvula 2 y abrir la vélvula 3.

Bombear agua al sistema purgando todo el aire del mismo. Una vez
que el agua se rebose por las vdlvulas 5 y 7 se asegura la purga
completa del aire en el sistema.

Con el fin de asegurar el llenado correcto del sistema y que el
manodmetro este en contacto con el agua, se abren las vélvulas 4 y 6;
si el agua sale por dichas vélvulas se comprueba el llenado y se
cierran inmediatamente.

Bombear agua nuevamente al sistema hasta que se rebose el agua
por las valvulas 5y 7 y se cierran dichas valvulas.

Asegurar gque fos cilindros estén secos al momento de la prueba, de
no ser este el caso, proceda a secar los cilindros,

Bombear agua al sistema hasta que se alcance una presion de entre
480-490 psi (aumentando la presién gradualmente), verificando el
valor con el mandmetro del tanque (La presién de prueba no debe
exceder por mas de 10% el valor establecido como presiéon de
prueba. Este ensayo se debe realizar a temperatura ambiente).

Si existieran fugas en algin punto del sistema de prueba, proceda a
liberar presién abriendo la valvula 2 y proceda a revisar y corregir la
fuga. Retome el procedimiento desde el punto necesario, en caso que
no haya fuga continlle con el punto 4.2.3.17.

Cerrar la valvula 3 una vez que se haya alcanzado la presién de
prueba de 480 psi para aislar los cilindros del sistema de bombeo.

Mantener el sistema bajo estas condiciones por 60 segundos para
realizar la prueba hidrostética a los cilindros.
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4.3.3.21

4,3.3.22

4.3.3.23

4.3.3.24

4.3.3.25

4.3.3.26

4,3.3.27

4.3.3.28

4.3.3.29

4.3.3.30

4.3.3.31

4.3.3.32

En casos de fuga en un cilindro se procede a aislar la linea que
conecta el cilindro con problemas de fugas cerrando la valvula
respectiva y se procede a realizar la prueba para el resto de cilindros.
Se abre la valvula 3 y se retoma el procedimiento desde el punto
4.2.3.15.

Se registra en el RO1-PI004 con una “C” para aquellos cilindros que
son conformes con la prueba, es decir no poseen fugas o distorsiones
permanentes y con una “NC” para aquellos que no son conformes, es
decir poseen alguna fuga o una distorsién permanente. Los cilindros
que no cumplan con la prueba deben declarase inservibles y deben
ser marcados para su destruccion.

Una vez terminado el tiempo de la prueba hidrostdtica, se procede a
liberar presidn del sistema abriendo la vélvula 3 y la vélvula 2.

Abrir las valvulas 5y 7 y cerrar las vélvulas que conectan el tanque a
los cilindros, luego desconecte los acoples rapidos de los cilindros
para separarlos de las mangueras.

Remueva los niples con los acoples instalados a los cilindros.

Vaciar los cilindros inspeccionados.

En caso de tener cilindros faltantes de inspeccionar, realizar el
procedimiento desde el punto 4.2.3.6. para dichos cilindros.

Cerrar la vélvula 3 y retirar la bomba manual y vaciar su tanque.

Proceder a abrir las valvulas 8, 9, 10, 11 y 12 para drenar todo el
liquido del sistema.

Retirar las mangueras y el mandémetro del sistema de prueba.

Retirar el tanque de prueba del soporte una vez esté completamente
drenado.

Desarmar el soporte del tanque.

Retirar el equipo del area de trabajo.
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5. Referencias
5.1 PDocumentos internos

« IT-001. Muestreo de cilindros portéatiles de GLP para el proceso de
inspeccion.

» RO1-PI004, Toma de datos para la prueba hidrostatica de cilindros de
GLP.

5.2 Documentos externos

» DE-002, Decreto 32921-COMEX-MINAE-MEIC

¢ DE-010. Reglamento Técnico Centroamericano RTCA 23.01.29:05
“Recipientes a presion. Cilindros Portatiles para contener GLP.
Especificaciones de fabricacion.”

« DE-005. INTE 21.02.03:2014, Cilindros de gas. Cilindros recargables
para gas licuado de petroleo (GLP) - Recalificacién.

6. Modificaciones Temporales

El presente documento podra ser modificado bajo criterios establecidos con el
cliente y/o legislacién pertinente. En el cuadro 6.1, se registran los cambios.

Perlo_do de Ente Emisor Decn:e!:ou Observaciones
Validez oficio
En caso de que el personal de la planta
envasadora visitada no acceda a
remover la valvula, el personal del
organismo de inspeccién podra remover
la valvula siguiendo las siguientes
01-09-2015 medidas de seguridad:
_ hasta ARESEP DM-588-2015 » Asegurarse que el cilindro esté
indefinido ,
completamente vacio.
s Colocar el cilindro sobre el
soporte respectivo,
» Asegurar el cilindro al soporte.
¢+ Remover la vélvula utilizando
casco de proteccion y guantes.
7. Anexos
No aplica.
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