Resultados de los Analisis de Manganeso y MMT en gasolinas

A continuacion se muestran los resultados en los analisis de Manganeso y MMT
efectuados por el Centro de Electroquimica y Energia Quimica (CELEQ) a diversas
muestras de gasolina de estaciones de servicio y planteles de distribucion de Recope, en
el periodo comprendido entre julio y agosto del afio 2012 y marzo del afio 2014. Para
las determinaciones se utilizo el método ASTM D3831-01, “Standard Test Method for
Manganese in Gasoline By Atomic Absorption Spectroscopy”.

Cuadro I. Resultados de manganeso y MMT en las muestras tomadas el dia 16 de julio
de 2012 en el plantel de Recope La Garita

Muestra Combustible Manganeso MMT Momento del
(mg/L) (mg/L) muestreo
0288-12 | Gasolina Superior 26,8+0,4 | 106,6+1,6 Antes de la

. carga del
0289-12 | Gasolina Regular 25,3+0,4 | 100,5+1,6 cisterna
0291-12 | Gasolina Superior 20,0+0,4 79,4+1,6 Después de la

_ _ carga del
0292-12 | Gasolina Regular 21,404 | 85,1%16 cisterna

Cuadro Il. Resultados de manganeso y MMT en las muestras tomadas el dia 16 de
julio de 2012 en la estacion de servicio San Juan (cédigo Recope 300526)

Muestra Combustible Manganeso MMT Momento del
(mg/L) (mg/L) muestreo
Gasolina Superior 23.1+0.4 91,9+1.6 Tanques de la

s
Gasolina Regular | 21,2+0,4 | 84,2+16 scarg
cisterna.
Gasolina Superior 22,7+0,4 90,3+1,6 | Muestra tomada
Gasolina Regular 22,3+0,4 88,4+1,6 del cisterna
Gasolina Superior 22,9+0,4 91,1+1,6 Tanques_, ,de la
estacion
0728-12 después de
Gasolina Regular 21,0+0,4 83,5£1,6 descargar el
cisterna.

0727-12




Cuadro I11. Resultados de manganeso y MMT en las muestras tomadas en el mes de
julio del 2012 en los planteles de RECOPE

Muestra Plantel Combustible Manganeso MMT
(mg/L) (mg/L)
0293-12 Barranca Superior 22,0+0,4 87,2+1,6
0294-12 Barranca Regular 16,0+0,4 63,5+1,6
0296-12 Garita Superior 11,8+0,4 46,7+1,6
0297-12 Garita Regular 14,9+0,4 59,2+1,6
0299-12 Moin Superior 20,9+0,4 83,2+1,6
0300-12 Moin Regular 14,1+0,4 56,1+1,6
0303-12 Alto Superior 10,5+0,4 41,9+1,6
0304-12 Alto Regular 15,4+0,4 61,3+1,6

Cuadro IV. Resultados de manganeso y MMT en las muestras tomadas en el mes de
julio del 2012 en estaciones de servicio

Numero de | Codigo de | ohiing | Mn (mg/L) | MMT (mg/L)
muestra la estacion _

0734-12 | 300622 SRue%euT;r 153:04 | 66416
o351z | 300415 | RN s | esass
013612 | 300632 RN oe | eeees
0737-12 | 300404 i“e%irl';r iéjgigﬁ 25232

: . +

o312 | 30098 ot i0 g | sesere
0739-12 | 300709 SRZ%?H;: 1S5i04 | 677els
TAECE: s am
oz | somo | Sgetr | 10504 | s10u

Cuadro V. Resultados de manganeso y MMT en varias muestras de gasolinas tomadas
en mes de agosto del 2012 en distintas estaciones de servicio

Muestra | Cddigo Nombre Fecha_de Combustible Mn MMT
la visita
05585-12 | 300561 | MUMSEIVICIOS | 5y /na/15 | Regular | 13,2604 | 52,6516
Armo del Norte
Regular 6,9+0,4 | 27,416
0730-12 | 300526 San Juan 22/08/12 Superior 61204 | 24.2+16
Regular 6,6+0,4 | 26,416
0856-12 | 300463 Chachagua 21/08/12 Superior 72404 | 28.4%16
Regular 7,1+0,4 | 28,3+1,6
0865-12 | 300526 San Juan 22/08/12 Superior 6.7404 | 26.8+16




Cuadro VI. Resultados de manganeso y MMT en varias muestras de gasolina tomadas
en el mes de agosto del 2012 en distintos planteles de distribucion de

RECOPE
Fecha de .

Acta Plantel la visita Gasolina | Mn (mg/L) | MMT (mg/L)
0322-12 Barranca 09/08/12 | Superior 16,0+0,5 64+2
0323-12 Barranca 09/08/12 Regular 23,3+£0,5 93+2
0325-12 Garita 09/08/12 | Superior 14,4+0,5 5742
0326-12 Garita 09/08/12 | Regular 19,1+0,5 762
0331-12 Garita 22/08/12 | Superior 5,4+0,5 21+2
0332-12 Garita 22/08/12 | Regular 6,6+0,5 262
0333-12 Barranca 28/08/12 | Superior 11,3+0,5 45+2
0334-12 Barranca 28/08/12 Regular 16,2+0,5 64+2
0336-12 Garita 28/08/12 | Superior 10,4+0,5 4142
0337-12 Garita 28/08/12 | Regular 4,61+0,5 1842
0339-12 Moin 30/08/12 | Superior 10,3+£0,5 41+2
0340-12 Moin 30/08/12 | Regular 2,6+0,5 1042
0343-12 Alto 31/08/12 | Superior 10,4+0,5 41+2
0344-12 Alto 31/08/12 Regular Detectado Detectado

Cuadro VII. Resultados de manganeso y MMT en varias muestras de gasolina tomadas
en mes de agosto del 2012 en distintas estaciones de servicio.

Acta Cadigo Nombre 'T:C\/r}ii?ae Gasolina | Mn (mg/L) | MMT (mg/L)
, Superior 8,0+0,5 3242
0725S-12 | 300601 PJF’S (Gabell, S.A.) 27/08/12 Regular 22405 92
San Francisco- Superior 8,9+0,5 35+2
0864-12 | 300628 CASAQUE 27/08/12 Regular 2,7+0,5 11+2
TOTALFINA ELF Superior 9,6%0,5 38+2
0867-12 | 300540 Heredia-Progreso 27/08/12 Regular 2305 952
Servicentro La Palma Superior 10,2+0,5 41+2
0869-12 | 300514 SA 27/08/12 Regular 14.820 5 5912
05585-12 | 300561 M”'t'se“’r:g'r‘:e”mo del | 2108112 | Regular | 13,2405 53+2
. Regular 6,6+£0,5 2612
0856-12 | 300463 Gasolinera Chachagua 21/08/12 Superior 72205 2812
., Regular 7,1+0,5 28+2
0865-12 | 300526 Estacion San Juan 22/08/12 Superior 6.7£05 5712
. Regular 6,9+0,5 27+2
0730-12 | 300526 Estacion San Juan 22/08/12 Superior 6.1£05 2422




Cuadro VIII. Resultados de manganeso y MMT en varias muestras de gasolina
tomadas en mes de septiembre del 2012 en distintas estaciones de

servicio
Ly Fecha de .
Muestra | Cdédigo Nombre la visi Combustible Mn MMT
a visita
~ Regular 1,605 | 6,216
0945 300714 | Los Suefios S.A. | 20/09/12 Superior 15:0.5 | 6.0:16
Regular 1,305 | 5,3t1,6
0966 300492 La Lucha 19/09/12 Superior 11405 | 43216
. Regular 2,3x05 | 9,0£1,6
0974 300376 | LaFavorita S.A. | 21/09/12 Superior 0.6£05 | 26<L6

Cuadro IX. Resultados de manganeso y MMT en varias muestras de gasolina tomadas
en mes de septiembre del 2012 distintos planteles de distribucion de

RECOPE
Muestra Plantel ITecha_de Combustible Mn MMT
a visita
0350 Alto 05/09/12 Superior 3,005 | 12,0+16
0351 Alto 05/09/12 Regular 1,240,5 4,7+1,6
0353 Barranca | 04/09/12 Superior 3,3+0,5 13,0+1,6
0354 Barranca | 04/09/12 Regular 3,6+0,5 14,2+1,6
0371 Moin 13/09/12 Superior 1,5+0,5 6,0+1,6
0372 Moin 13/09/12 Regular 35405 | 13,9+16
0377 Barranca | 25/09/12 Superior 1,0+0,5 4,2+1,6
0378 Barranca | 25/09/12 Regular 0,7+0,5 2,8+1,6
0380 Garita 25/09/12 Superior 5,8+0,5 23,1+£1,6
0381 Garita 25/09/12 Regular 2,0+0,5 8,0+1,6
0383 Moin 27/09/12 Superior 1,4+0,5 5,5+1,6
0384 Moin 27/09/12 Regular 0,8+0,5 3,2+1,6
0387 Alto 28/09/12 Superior 1,4+0,5 5,6+1,6
0388 Alto 28/09/12 Regular 0,4+0,5 1,6+1,6

Cuadro X. Resultados de manganeso y MMT en varias muestras de gasolina tomadas
en mes de noviembre del afio 2012, en distintos planteles de distribucion de

RECOPE
Ntmero de Plantel Fech_a_de Gasolina Manganeso MMT (mg/L)
muestra la visita (mg/L)
0396-12 Alto | 08/10/2012 | Superior 0,605 2+2
No Detectado No Detectado
0397-12 Alto | 08/10/2012 | Regular (<0,2) (<0,9)
0399-12 | Barranca | 09/10/2012 | Superior 1,1+£0,5 4+2
No Detectado No Detectado
0400-12 | Barranca | 09/10/2012 | Regular (<0,2) (<0,9)




0402-12 Garita | 09/10/2012 | Superior 19+£05 812
0403-12 Garita | 09/10/2012 | Regular 34+05 14+2
0407-12 Moin | 11/10/2012 | Superior 1,1+0,5 4+2
0408-12 | Moin |11/10/2012 | Regular | "N° aegfzc)tado No 'éegfg)tado
0415-12 Moin | 23/10/2012 | Superior | Detectado (0,2 Detectado (0,9 a
a0,4) 1,7)
0416-12 Moin | 23/10/2012 | Regular | No Detectado No Detectado
(<0,2) (<0,9)
0419-12 | Barranca | 25/10/2012 | Superior | No Detectado No Detectado
(<0,2) (<0,9)
0420-12 | Barranca | 25/10/2012 | Regular | No Detectado No Detectado
(<0,2) (<0,9)
0422-12 Garita | 26/10/2102 | Superior | No Detectado No Detectado
(<0,2) (<0,9)
0423-12 Garita | 26/10/2102 | Regular | Detectado (0,2 | Detectado (0,9 a
a0,4) 1,7)
0425-12 El Alto | 26/10/2012 | Superior | No Detectado No Detectado
(<0,2) (<0,9)
0426-12 El Alto | 26/10/2012 | Regular | No Detectado No Detectado
(<0,2) (<0,9)

El limite de deteccion del método de analisis de manganeso es 0,22 mg/L, y el limite de
cuantificacion es 0,43 mg/L

Cuadro XI. Resultados de manganeso y MMT en varias muestras de gasolina tomadas
en los meses de mayo a septiembre del 2012 en distintas estaciones de

servicio
Numero de Estacion Fecha de Gasolina Manganeso MMT
muestra la visita (mg/L) (mg/L)
0388-12 Vara Blanca 09/05/2012 | Superior 17,4+£0,5 69+ 2
0389-12 Volcan Poas 09/05/2012 | Regular 120+0,5 48 £ 2
0391-12 Serv. Poas 09/05/2012 | Regular 16,1+£0,5 64 +2
.. Superior 12,6+ 0,5 50+2
0403-12 Serv. Araya E Hijos, S.A. 07/05/2012 Regular 12205 18+
0417-12 Serv. El Saino 14/05/2012 | Superior 175+£0,5 69+ 2
0427-12 La Managua 17/05/2012 | Superior | 16,9+0,5 67 +2
0429-12 Est. Litoral Store 17/05/2012 | Regular 12,0+£0,5 48 + 2
0441-12 Coopeinsermu, R.L. 17/05/2012 | Superior | 16,8 +0,5 67 +2
0442-12 Serv. El Guarco, S.A. 17/05/2012 | Regular 16,3+£0,5 65+ 2
0472-12 Coopeatenas. R.L. 21/05/2012 | Regular 19,1+0,5 76 + 2
0505-12 Total Coyolar 07/06/2012 | Superior | 19,8+0,5 79+2
0546-12 Bahia Ballena, S.A. 18/06/2012 | Regular 33,2+0,5 132+ 2
0549-12 Serv. La Palma, S.A. 18/06/2012 | Superior | 17,2+0,5 68 + 2
0565-12 Isla Bonita 25/06/2012 | Regular 16,4 +0,5 65+ 2
. . Superior | 25,1+£0,5 100 + 2
0584-12 Serv. Filadelfia, S.A. 25/06/2012 Regular 11405 A5+




NuUmero de Estacion Fecha de Gasolina Manganeso MMT
muestra la visita (mg/L) (mg/L)
0588-12 Totalfina EIf Heredia- Progreso | 27/06/2012 | Regular 19,3+0,5 77+2
0600-12 Total Pococi 26/06/2012 | Superior | 26,9+ 0,5 107 £ 2
0601-12 San Francisco 27/06/2012 | Regular 146 +0,5 58 + 2

. . Superior | 21,8+0,5 872

0602-12 Leon Cortes, S.A. 27/06/2012 Regular 165405 6512
0603-12 Bomba San Bosco 27/06/2012 | Superior | 23,7 +0,5 94 +2
0605-12 Santa Maria de Dota J.S.V., S.A. | 27/06/2012 | Superior | 255%0,5 101+ 2
0712-12 Delta San Cayetano 17/07/2012 | Regular 198+0,5 78 +2
. Superior | 17,2+0,5 68 + 2

0734-12 Delta Ciudad Quesada 23/07/2012 Regular 242405 %12
0825-12 Servialmo, S.A. 14/08/2012 | Superior 11,1+05 44 + 2
0832-12 Delta Santo Domingo 16/08/2012 | Regular 11905 47+2
0886-12 Inversiones Fersol de Sur 12/09/2012 | Superior 4,2+0,5 17+2

El limite de deteccion del método de anélisis de manganeso es 0,22 mg/L, y el limite de
cuantificacion es 0,43 mg/L

Cuadro XII. Resultados de manganeso y MMT en muestras de gasolina de distintos
planteles de distribucion de RECOPE, obtenidas en el mes de marzo del

afio 2014
Numero de muestra Gasolina Manganeso, Mn MMT (mg/L)
(mg/L)

0101-14 Moin Superior Entre (0,3a1,0) Entre (1a4)
0102-14 Moin Regular Entre (0,3a1,0) Entre (1a 4)
0105-14 Barranca Superior Entre (0,3a1,0) Entre (1a 4)
0106-14 Barranca Regular Entre (0,3a1,0) Entre (1 a 4)
0108-14 Garita Superior Entre (0,3a1,0) Entre (1 a 4)
0109-14 Garita Regular Entre (0,3a1,0) Entre (1 a 4)
0111-14 Alto Superior Entre (0,3a1,0) Entre (1 a4)
0112-14 Alto Regular Entre (0,32 1,0) Entre (1 a 4)

El limite de deteccion del método de analisis de manganeso es 0,3 mg Mn/L (1 mg
MMT/L), y el limite de cuantificacion es 1,0 mg Mn/L (4 mg MMT/L)




